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am 4. Juli 2024 Vorstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz und
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Vorstellung Klimaschutzmanagement

Stefanie Klinner

Fachbereich 4 - Naturliche Lebensgrundlagen und Bauen

Klimaschutzmanagerin

Verbandsgemeindeverwaltung Maxdorf
Hauptstral3e 79
67133 Maxdorf

Internet: www.vg-maxdorf.de

E-Mail: stefanie.klinner@vg-maxdorf.de
Telefon: 06237-401-173

Fax: 06237-401-222
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Wie kann der weltweite Treibhausgas-AusstoR deutlich reduziert werden? Das ist eine zentrale Frage auf der COP 22.
Foto: picture alliance/AP Photo/Mosa'ab Elshamy
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Betrachtung auf der Mikro Ebene als vertiefende Einzelobjektbetrachtung

Vertiefte Detailbetrachtung auf der Ebene eines Untersuchungsgebietes

@trachtung auf der Makro Ebene zur Strategieentwicklung
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1.I1st-Analyse

2. THG-Bilanz
3.Potenzialanalyse

4. THG-Minderungsziele
5.Akteursbeteiligung
6.Mallhahmenkatalog
7.\Verstetigungsstrategie
8.Controllingkonzept
9.Kommunikationsstrategie

I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner



Vorstellung

Partnerschaftgesellschaft

3 Partner

« unabhangige Beratung seit 1988

* interdisziplindres Team,;
23 feste Mitarbeiter
« Umwelt- und Raumplanung
* Energiewirtschaft
» Geographie
« Umwelttechnik
* Hauptbiro Darmstadt,

NL Potsdam
Arbeitsfelder

« Konzepte, fachliche Planungen,
Machbarkeitsstudien

* Projekt-, Prozess- und
Finanzmanagement

» Umsetzungsbegleitung

INFRASTRUKTUR & UMWELT
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Verkehr und
Raum

Energie und
Klimaschutz

Anpassung an den
Klimawandel

management

Hochwasser- Projektmanagement Kreislauf- und
Risikomanagement Abfallwirtschaft
'\ ..
g H
Vergabe- Entwicklungs- Forderprogramme /

zusammenarbeit

Projektentwicklung
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Vorstellung

1989 - Griindung als
Partnerschaftsgesellschaft
durch Prof. Dr. Hans Reiner

2010 - Internationale

Langzeitprojekte mit

Bohm und drei Ingenieur- 1999 - Aufbau einer temporaren Biiros
wissenschaftler des Niederlassunag in u.a. im Jemen und in
Fachgebietes Umwelt- und Potsdam : Marokko
Raumplanung 1990 - Erweiterung S0 el

e des Mitarbeiterstabs
zu einem interdiszi-
plinaren Team

Hans-Jlrgen Graff, Partner Karin Weber
Bereichsleitung Klima, Energie und Stadtentwicklung

I" INFRASTRUKTUR & UMWELT
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der Partnerschaft

™ rrrrvV v, M

['T17171 2018 - Aufbau einer
Niederlassung in

Tirana / Albanien

7YYy

2019 Eintritt in

die Partnerschaft

von Dr. Sandra
Pennekamp

7" 7" Y T TYrTrnTrTry

g —

2019 - 30-jghriges
Firmenjubildum.
30 Mitarbeiter*innen
an verschiedenen
Standorten, vier
Partner

{llvl'lll'll
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35 Jahre
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Soziale Infrastruktur

Verkehr / OPNV Kultur / Bildung

Gewerbe / Einzelhandel b Klimawandelfolgen

Grinflachen/ Biodiversitat
Stadtgeselschaft / Stadtstruktur
Erneverbare Energien Technische Infrastruktur (Wasser, Energie)
Heizen/ Fernwarme Wohnen/ wWohnumfeld
Gebaude-Energieeffizienz i Ortsbid
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Territorialprinzip und nicht mehr angewandtes

bilanzierte Wege
nicht bilanzierte Wege

Kommunalgrenze =
Bilanzierungsgrenze

Verursacherprinzip

L%
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Stand der Energie- und THG-Bilanz - Energieverbrauch nach Anwendungszweck
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Entwicklung des gesamten Energieverbrauchs; VG Maxdorf
Startbilanz Feinbilanz KSK
250.000 -
200.000 —
150.000
<
s
=
100.000
50.000
0 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Strom 35.100 32.500 33.700 34.500 33.100 34.200 33.500 32.600 32.100 39.400 39.300 41.200
= Mobilitat|  72.900 72.800 71.100 70.500 70.500 69.600 70.400 71.100 71.300 73.000 64.600 64.900
=Warme | 112.900 109.200 104.500 109.500 107.100 105.400 102.900 105.700 98.000 124.400 106.600 122.800

INFRASTRUKTUR & UMWELT
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Stand der Energie- und THG-Bilanz - Energieverbrauch nach Anwendungszweck
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VG Maxdorf

Bundesdurchschnitt 2022

Strom
» Warme
m Mobilitat

* Teilweise vorlaufige Daten

“ INFRASTRUKTUR & UMWELT 06/06/24 12
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Stand der Energie- und THG-Bilanz — Energieverbrauch Sektoren

Verbandsgemeinde

Maxdorf
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Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Verbrauchssektoren; VG Maxdorf

Startbilanz Feinbilanz KSK
250.000 - e
200.000
= 150.000
s
=
100.000
50.000
0 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
m Kommune 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4977 4.658 4915
= \Wirtschaft 41.152 33.886 35.223 39.946 37.513 41.261 38.584 38.214 33.972 60.006 43.555 49.504
m Verkehr 72.923 72.797 71.090 70.463 70.478 69.649 70.461 71.156 71.306 73.076 64.681 65.061
m Haushalte 106.808 107.838 102.974 104.080 102.643 98.329 97.871 100.111 96.064 98.769 97.637 109.341
“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 06/06/24
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Stand der Energie- und THG-Bilanz - Energieverbrauch nach Sektor me
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VG Maxdorf 2021

Bundesdurchschnitt

m Wirtschaft

= Haushalte

m Verkehr

® Kommune (VG Maxdorf)

* Teilweise vorlaufige Daten

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 06/06/24 14
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Stand der Energie- und THG-Bilanz - Energieerzeugung aus EE und KWK
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Energieerzeugung aus erneuerbaren Energien & Kraft-Warme-Kopplung

Strom (2021)

Wasserkraft

Windkraft

Photovoltaik

Biomasse (fest&fliissig)
Biogas®

Abfall / Ersatzbrennstoffe
KWK (fossil)

Warme (2021)

Solarthermie
Umweltwarme?!
HolzV

Biogas?

Abfall / Ersatzbrennstoffe
Abwasser

KWK (fossil)

)

1) klimabereinigt

[MWh/a]
0

0

4.570

510

210

1.110

1.490

2.820

580

0

0

240

2) inkl. Deponie-, Klar- & Grubengas

Bilanzieller Deckungsgrad
Warme

4%

Warme

INFRASTRUKTUR & UMWELT
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Stand der Energie- und THG-Bilanz - THG-Emissionen nach Sektoren mea
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Entwicklung der THG-Emissionen; VG Maxdorf
90.000 T Startbilanz ] Bilanzierung IKSK ]
80.000
70.000
g 60.000
o)
]
. 50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
0 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
= Kommune (VG Maxdorf) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.800 1.600 1.700
= Wirtschaft 16.600 14.200 15.200 16.600 15.600 16.700 15.400 14.600 13.200 19.400 14.300 16.900
= Verkehr 22.700 22.700 22.100 22.000 22.000 22.000 22.300 22.500 22.400 23.000 20.100 20.300
= Haushalte 36.900 37.300 36.200 36.200 35.300 33.600 32.900 33.100 31.600 28.600 27.500 31.400
INFRASTRUKTUR & UMWELT 06/06/24




Stand der Energie- und THG-Bilanz - spezifische THG-Emissionen nach Sektoren

Klimaschutzkonzept

Verbandsgemeinde
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Entwicklung der spezifischen THG-Emissionen;

VG Maxdorf
70 — Startbilanz Feinbilanz IKSK
6,0
5,0
©
c
=
(o]
2 4,0
=
Ll
g
° 30
(@]
O
2,0
1,0
0.0 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
m Kommune (VG Maxdorf) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
m Wirtschaft 1,3 1,1 1,2 1,3 1,2 1,3 1,2 1,1 1,0 1,5 1,1 1,3
m Verkehr 1,8 1,8 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8 1,6 1,6
m Haushalte 2,9 3,0 2,9 2,9 2,8 2,6 2,6 2,6 2,4 2,2 2,1 2,4
“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 06/06/24
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Aktueller Stand Potenziale - Methodik

» technische Faktoren wie
— Technologieentwicklung
— Lebensdauer
— Erneuerungszyklen

» Okonomische Faktoren wie
— |Investitionskosten
— FOrderpolitik
— Entwicklung der Energiekosten

» soziale Faktoren wie
— Motivation / Akzeptanz
— Sensibilisierung
— Bereitschaft zur Verhaltensanderung

- Nur ein kleiner Teil des technischen
Potenzials ist nutzbar!

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor Bohm und Partner
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Theoretisches
Potenzial

Technisches
Potenzial

Wirtschaft-
liches
Potenzial

Nutzbares
Potenzial

18



Aktueller Stand Potenziale - Methodik

Private Haushalte
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Einsparpotenzial Heizwarmebedarf durch energetische Sanierung von
Gebauden unterschiedlicher Baualtersklassen

300 . -
Einfamilienhaus
250
200 -
E
150 -
g
100
50
0 -
@ B A D D D oM
,;9@ & q:\‘*' q,:~°j"’ & o’.\« q\& &
F S ¥ S

Professor B6hm und Partner
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(IWU 2007)
250
200
B unsaniert g
 EnEV (Aktbau) =
u verbesserter
Warmeschutz

Mehrfamilienhaus

B unsaniert

™ EnEV (Altbau)

m verbesserter
Warmeschutz

19



Aktueller Stand Potenziale — Warme
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-> |.d.R. hohe Einsparpotenziale

Rund 51 % der Anzahl der Gebaude
sind von vor 1919 bis 1978 erbaut Vergleich: im

Bundesschnitt sind

Maxdorf — Baualtersklassen

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

es 64 %

Deutschland

=\Vor 1919
1919 -1948
w1949 - 1978

1979 - 1990
m 1991 - 2000 13%
®m 2000 und spater

38%

06/06/24 20



Aktueller Stand Potenziale - Warme

Warmeverbrauch Haushalte - aktueller Stand im Vergleich zu Sanierung geman Kfw

Effizienzhaus 70

120.000

100.000

80.000

60.000

MWh/a

40.000

20.000

m Aktueller
Warmeverbrauch

= Warmeverbrauch
nach Sanierung aller
Gebaude geman Kfw
Effizienzhaus 70
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Warmeverbrauch Haushalte - aktueller Stand im
Vergleich zu Sanierung gemaf Kfw

120.000

100.000

80.000 -

MWh/a

40.000 -

20.000 -

0 .
m Aktueller Warmeverbrauch

= Warmeverbrauch nach Sanierung aller Gebaude geméan Kfw
Effizienzhaus 70

Effizienzhaus 70

60.000 -

VG Maxdorf Birkenheide FuRgdnheim Maxdorf

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner
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Potenzial - Analyse o,

Verbandsgeme
Einsparpotenzial Warme Maxdorf |\

zwischen Rhein und Haardt
\__/
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« Potenzialanalyse Warme: Wohngebaude
« ausgehend vom aktuellen Gebaudebestand
* Einsparpotenziale durch Sanierung der Gebaudehulle und —technik
« technisches Potenzial: Sanierung auf KfW 70-Effizienzhaus

« Potenzialanalyse Warme: Nicht-Wohngebaude
* In Anlehnung an die Wohngebaude

 Potenzialanalyse Warme: Prozesswarme
* Energieeffizienzmalinahmen reduzieren

I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner
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AKTIV-Szenario TREND-Szenario
Orientiert sich am Klimaschutzgesetz |Weiter-wie-bisher

unterstellt die geforderten Entwicklungen |« schreibt die Entwicklung der letzten
zur Erreichung der THG-Neutralitat bis Jahre fort
2045 des Bundes

— niedrigere Sanierungsrate

— Steigerung der Sanierungsrate — geringere Einsparungen
— hohe Einsparungen — geringerer Ausbau der Erneuerbaren
— Verkehrswende Energien
— starker Ausbau der Erneuerbaren
Energien

— Verkehrswende

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT J1/05/24 ’
Professor B6hm und Partner



Szenarien - Entwicklung der THG-Emissionen nach Verbrauchssektoren

Verbandsgemeinde
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Entwicklung des Energieverbrauchs nach Verbrauchssektoren
300.000
250.000 -
200.000 -
E
S 150.000 -
100.000 -
50.000 -
0 2021
(witterungskorrigiert) 2030 Trend 2030 Aktiv 2040 Trend 2040 AKTIV
= VG Maxdorf 4.774 4.498 4.122 4.290 3.615
= Wirtschaft 57.985 50.956 46.578 48.376 40.446
= Verkehr 65.061 43.809 36.380 33.646 27.707
» Haushalte 122.684 111.458 96.483 103.210 79.200
Summe in MWh pro Jahr 250.504 210.721 183.563 189.522 150.967
Veranderung zu 2021 -16% -27% -24% -40%
“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 06/06/24
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Szenarien - Entwicklung des Energieverbrauchs nach Verbrauchssektoren
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Entwicklung der THG-Emissionen nach Verbrauchssektoren

80.000
70.000 -
60.000 -
g
~ 50.000 -
@]
O
= 40.000 -+
30.000 -
20.000 -
10.000 -
(witterungskorrigiert) 2030 Trend 2030 Aktiv 2040 Trend 2040 AKTIV
® VG Maxdorf 1.700 1.200 800 700 200
m Wirtschaft 19.900 13.100 8.800 7.800 1.900
m Verkehr 5.500 13.800 10.600 4.800 2.900
m Haushalte 47.500 27.700 18.600 18.600 2.300

Veranderung zu 2021

-25%

-48%

-57%

-90%

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner
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Szenarien - Entwicklung der THG-Emissionen nach Verbrauchssektoren
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Entwicklung der spez. THG-Emissionen nach Verbrauchssektoren (D-Mix)
7,00
6,00
5,00 -
=
w
5 4,00 -
N
o
o 3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00 1 2021
, - 2030 Trend 2030 AKTIV 2040 Trend 2040 AKTIV
(witterungskorrigiert)
® VG Maxdorf 0,13 0,09 0,06 0,05 0,02
m Wirtschaft 1,53 1,01 0,68 0,60 0,15
mVerkehr 0,42 1,06 0,82 0,37 0,22
= Haushalte 3,66 2,13 1,43 1,43 0,18
2021 -26% -48% -58% -90%

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner
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Szenarien — Auf dem Weg zur Treibhausgasneutralitat
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VG Maxdorf auf dem Weg zur THG-Neutralitat (D-Mix)|

7,0

1990 2000

= Historische Entwicklung (geschatzt

B TREND-Szenario Zwischenschritt 2030
1 AKTIV-Szenario Zwischenschritt 2030
# TREND-Szenario Zieljahr 2040

= AKTIV-Szenario Zieljahr 2040

2010 2030

langfristiges Ziel
THG-Neutralitat
(ca. 1t CO, . /EW)

Historische Entwicklung Betrachtungszeitraum
Klimaschutzkonzept

INFRASTRUKTUR & UMWELT
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Akteure und ihre Aufgaben me

[
Maxdorf ‘

zwischen Rhein und Haardt

S—

Klimaschutzkonzept

Blrger*innen,

sewerbe _

Schaffung von Grundlagen durch Beschliisse

Umsetzung von privaten

Mallnahmen Projektgruppe l I
Verwaltung
I l E—) Ableitung von Mal3hahmen aus den strategischen

Motivation, Beratung, Unterstiitzung Handlungsstrangen

¥

Mal3nahmenkonzept

¥

Umsetzungsergebnis

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT
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Betrachtung auf der Mikro Ebene als vertiefende Einzelobjektbetrachtung

Vertiefte Detailbetrachtung auf der Ebene eines Untersuchungsgebietes

< Betrachtung auf der Makro Ebene zur Strategieentwicklung

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 2

Professor Bohm und Partner
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Verwaltung ‘

&
\ = 9

€§ N Biirger

>4 &S
\\f (& / @ ﬂ:achburo

Wirtschaft
Verbande \_,O/

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 06/06/24 30
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Senkung des Energieverbrauchs, Energieeffizienz me
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Workshop

Gebaudesanierung

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 06/06/24 31
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Senkung des Energieverbrauchs, Energieeffizienz me
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Ersatz alter
Heizungsanlagen

,sinnvolle® energetische
Sanierung von Gebauden

Senkung des Energieverbrauchs

Energieeffizienz kommunale

Liegenschaften und Infrastruktur Effizienzsteigerung Elektrogerate,

weniger zusatzliche Gerate

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 06/06/24 32
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Sanierungsbeispiel: Einfamilienhaus 1949 — 1957

Klimaschutzkonzept

Heizung

Fenster

Kellerdecke

* einzelne Einsparpotenziale beeinflussen sich gegenseitig und
kénnen nicht einfach addiert werden

“ INFRASTRUKTUR & UMWELT 06/06/24 33
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Optimierung der Heizungsanlage me
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Erneuerbare Energien und Photovoltaik me
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Workshop

Erneuerbare Energien

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 06/06/24 35
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Erneuerbare Energien und Photovoltaik me
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Photovoltaik:
Eigenstromerzeugung und

Solarthermie: Nachholbedarf! . . A
Synergien mit E-Mobilitat

Ausbau der Energieerzeugung aus
erneuerbaren Energien

Umweltwarme: v.a. im (Ersatz-)Neubau Warmenetze mit
bzw. bei Komplettsanierung erneuerbaren Energien

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 06/06/24 36
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Erneuerbare Energien und Photovoltaik me
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Solarthermie

= bis 30 % des Gesamtwarmebedarfs
(bei Heizungsunterstitzung)

= bis 70 % des Warmwasserbedarfs

Beispiel Zweifamilienhaus
(Heizungsunterstitzung)

» 16 m? Kollektorflache; Pufferspeicher
» 850 | Heizdl Einsparung pro Jahr
» Kosten (Forderung abgerechnet): ca. 10.500 €

5
y
A

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 06/06/24 37
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Erneuerbare Energien und Photovoltaik me
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Strom nachhaltig

|

1233
iesparaktion, Vortragim Rafmen

I _.afchiéxp‘o.de/ thie
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Energieeinsparung me
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Workshop

Mobilitat
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Mobilitat
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offentlichen

Nahmobilitat fordern und Nahverkehr starken

Verkehrssicherheit erhdhen

Radwegeausbau

Mobilitat: Senkung der THG-Emissionen

motorisierten A

Individualverkehr steuern Mobilitdtsmanagement
ein- und durchfihren

Ausbau der Elektromobilitat
unterstitzen

Verbu(sgem'
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zwischen Rhein und Haardt
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Aktueller Stand Szenarien - Verkehr

Vier Betrachtungsebenen

Ebene 3: Effizienz und alternative

Ebene 2. Verlagerung

Ebene 1. Vermeidung von

Ebene 0: allgemeine Entwicklungen

Professor B6hm und Partner

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT

2. Verkehr, der sich nicht

Verbu@'
Maxdorf B

zwischen Rhein und Haardt

S—
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3. Auch der verbleibende
Verkehr muss verbessert
werden, um Verkehrslarm
und Luftverschmutzung zu
reduzieren. Von entscheidender
Bedeutung ist dabei die
Elektromobilitat

vermeiden lasst, sollte
auf umweltfreundliche
Verkehrsmittel (z. B. Bus,
Bahn und Fahrrad)
verlagert werden.

1. Der umweltfreundlichste Verkehr ist jener, den es gar
nicht gibt. Mit einer nachhaltigen Raumplanung der
kurzen Wege, aber auch mit Telearbeit oder der Bildung

Quelle: https://www.grehmobility B2 it/projekteldielpyramide detiAakhhaltigen-

mobilitaet/die-pyramide-der-nachhaltigen-mobilitaet/ 41
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Mobilitat: gesund mobil sein

Gewicht: 2,3 Tonnen

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT
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x

Luc106, wikipedia

S P x
> .“’: !5%5 5t T bikeshop2000.de

" T
der so?

i T

Gewicht: 0,02 Tonnen
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Mobilitat: Bus+Bahn A,
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.
a R | i i
Schon registriert?
Mit meinRMV ... HandyTickets kaufen
INFRASTRUKTUR & UMWELT
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Workshop
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Potenziale

e Was ist vorhanden?

 Worauf kann aufgebaut werden?

o

J
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Workshop
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Hindernisse und Missstande

e Was kdnnte behindern?

e Woran konnte es scheitern?

S

J
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Ziele und Erfolge

e Was kann erreicht werden?

Workshop

*+ Was kann geschafft werden

\_ J

Professor Bohm und Partner 06/06/24 a7
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Bewerten der Aspekte me
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Workshop

Was halten Sie fir wichtig?

Wobei kdnnen sie mitmachen
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Online — Befragung auf der Homepage der Verbandsgemeinde abrufbar

Klimaschutzkonzept

Online Befragung

bis Mitte August 2024

Online-Befragung IKSK VG Maxdorf

06/06/24 49
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Klima-freundliche
Zukunft

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT
Professor B&hm und Partner

Bohm und Partne
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